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Fur eine allgemeine Reaktion
aA +bB =2 cC+dD
wird die Reaktionsgeschwindigkeit wie
folgt angegeben:
1dc(A)  1dc(B) 1dc(C) 1dc(D)
b dt c dt d dt
Die Proportionalitat der Konzentration der

Edukte zur Reaktionsgeschwindigkeit ist
im Geschwindigkeitsgesetz verdeutlicht.
Reaktion eine

Zu jeder gibt es

Geschwindigkeitskonstante  k, welche
charakteristisch fur die jeweilige Reaktion
ist. Wahrend die Konzentration diesen
Faktor nicht beeinflusst, hat die
Temperatur eine Bedeutung fur den Wert
der Geschwindigkeitskonstante. Es ergibt
sich folgendes Geschwindigkeitsgesetz:
v=/f*c? (A) *  (5)

Durch Summieren der Koeffizienten der
Edukte, welche im Geschwindigkeitsgesetz
als Exponenten der Konzentrationen der
Edukte dargestellt sind, erhalt man die
Ordnung einer elementaren Reaktion.
Messdaten der Reaktionsgeschwindigkeit
konnen als Funktionen der Konzentration

gegen die Zeit aufgetragen werden.

Die Reaktionsgeschwindigkeit lasst sich der
Thematik des chemischen Gleichgewichts
zuordnen. Der Begriff des Gleichgewichts
ist in der Chemie allerdings nicht
selbsterklarend. Entgegen der Vorstellung
einer ausgeglichenen Balkenwage ist das
durch die

zeitliche Konstanz von ZustandsgroBen

chemische Gleichgewicht
beschrieben. Das heiBt, finden Hin- und
Rickreaktion einer chemischen Reaktion
gleich schnell statt, dann konnen die
Geschwindigkeitsgesetze gleichgesetzt

werden. Daraus ergibt sich das

Massenwirkungsgesetz:
_c(C) *c*(D) _ knin
T c%(A) *c®(B)  kpick

Im Gleichgewicht nimmt der Quotient mit

der Gleichgewichtskontante K dann einen
konstanten Wert an, mit dessen Hilfe sich
Aussagen Uber die Lage des Gleichgewichts
Ist K > 1,

Gleichgewicht auf der Seite der Produkte,

treffen lassen. liegt das
ist K < 1, liegt das Gleichgewicht auf der

Seite der Edukte.




Beeinflussung chemischer Reaktionen

/ Einflussfaktoren auf dﬁ
Reaktionsgeschwindigkeit

= Stoffmengenkonzentration:

Je hoher die Konzentration, desto hoher
ist der Anteil der Teilchen, die
aufeinanderstofhen konnen. Damit es zu
einer Reaktion kommt, ist eine passende
Ausrichtung der Teilchen sowie ein
MindestmaB an kinetischer Energie,

welches dem Betrag der
Aktivierungsenergie zur Ausbildung des
Ubergangszustandes entspricht,

notwendig. Fuhren StoBe tatsachlich zur
Reaktion, spricht man von ,effektiven
Kollisionen®.

= Temperatur:
Der Einfluss der Temperatur wird durch
die Arrhenius-Gleichung
—E4

k=A x eRT
beschrieben. Im Allgemeinen lasst sich
daher sagen, dass eine Erhohung der
Temperatur  zur Erhohung der
Reaktionsgeschwindigkeit fuhrt.

= Zerteilungsgrad der Reaktanden:

Je hoher der Zerteilungsgrad, desto
leichter ist eine groBere Menge an
Teilchen fur eine Reaktion zuganglich.

/ Prinzip von Le Chateliﬁ

= Stoffmengenkonzentration:

Durch Erhohung der Konzentration auf
Seiten der Edukte versucht das System,
diesem auBeren Einfluss auszuweichen,
indem mehr Produkte erzeugt werden,
um dem Uberschuss an Edukten
entgegenzuwirken. Dasselbe gilt, wenn
Produkte permanent aus dem System
entfernt werden. Dadurch liegt
wiederum ein Uberschuss an Edukten
vor, dem durch Reaktion zu Produkten
entgegengewirkt wird.

= Temperatur:

Am Beispiel einer exothermen Reaktion,
die Warme vom System an die
Umgebung abgibt, fuhrt eine
Temperaturerhohung dazu, dass sich das
Gleichgewicht auf die Seite der Edukte
verschiebt. Das heiBt, die endotherme
Ruckreaktion, welche Warme aus der
Umgebung aufnimmt, wird begunstigt.
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