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Titel:

Never Wet ®

Zusammenfassung:

Das Mystery beschéftigt sich mit einem US-
amerikanischen Silikonspray, das Wunder
verspricht. Es verhindert Flecken auf der
Kleidung, macht selbst Pappkartons
wasserfest und schitzt sogar Handys vor
Flissigkeiten und Schmutz. Glaubhaft oder
volliger Humbug? Die Schulerinnen sollen
die Wirkungen solcher Silikonsprays testen,
mit dem natirlichen Lotuseffekt vergleichen
und zu einer Erklarung des Phanomens
gelangen.

Bereich(e):

Chemie/Physik, Biologie

Inhalt:

Nanotechnologie, Lotuseffekt, hydrophobe Stoffe,
Oberflachenspannung

Schulstufen:

Auf Phdnomenebene ab 8. Schulstufe, auf
Teilchenebene fiir 11.und 12.

Notige Unterrichtszeit:

2 Unterrichtseinheiten

GruppengroRe:

Ganze Klasse, die in Gruppen unterteilt wird

Sicherheit/Beaufsichtigung:

Gut laften!

Kosten: Ein Spray kostet ca. 10 € im Sportgeschaft
brt: o Drinnen (kleines Klassenzimmer)

o Drinnen (grofRe Aula)

o DrauBen

X Egal
Sprache(n): Verfligbar in:

Deutsch und Englisch

Untersuchungsmethode(n):

Geeignet fir:
o Offenes Forschendes Lernen
X Begleitendes Forschendes Lernen
o Strukturiertes Forschendes Lernen

Untersuchungsdurchfiihrung und Methoden:
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Engage:

,Dieses amerikanische Produkt (Produkt/Foto
herzeigen, s. Abb.) sorgt dafiir, dass Kleidung und
andere Gegenstande nie wieder nass oder schmutzig
werden.

Es soll auch auf dem 6st. Markt eingefiihrt werden,
bisher kann man es aber nicht kaufen, es wird noch
erprobt.

Ich zeige euch ein Werbevideo der Firma. Die Frage
ist, wirdet ihr die Einflihrung des Sprays auf dem
ost. Markt empfehlen?”

[Video zeigen:
http://www.youtube.com/watch?v=DZrjXSsfxMQ]
»Was ist eure Meinung dazu?“ - Schiilerinnen
diskutieren lassen

Explore:



http://www.youtube.com/watch?v=DZrjXSsfxMQ
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Die Schiilerlnnen sollen Silikonsprays auf ihre
Wirkung hin testen bzw. vergleichen.
»Wie konntet ihr testen, ob das Spray halt,
was die Firma verspricht? Uberlegt euch
Experimente dazu. Nutzt den Materialtisch! Fiihrt
ein Protokoll!”
(Hinweis: bisher ist Never Wet tatsachlich nicht in
Europa verfiigbar, es muss auf in Osterreich
erhaltliche Sprays ausgewichen werden.)
Als Hilfestellung konnen folgende Aufgaben gestellt
werden:
Beobachtungsauftrige
e Gib auf ein eingespriihtes Textilstlick einen
Wassertropfen und beschreibe die Form des
Tropfens!
e Erzeuge Tropfen, die der Kugelform am
besten entsprechen!
e Erldutere die Form des Wassertropfens
anhand der Oberflachenspannung.
(vgl.
http://www.seilnacht.com/nano/nano_lot.html
[27.03.2014])

Aus: Molecool Winter 2013/14, S. 30

Explain: Mogliche Hilfen zur Erklarung des
Phdanomens:
e ein schilergerechter Text (s. Text unten
aus dem Molecool Heft)
¢ Internetrecherche, z. B.
http://www.seilnacht.com/nano/nano_tec.h
tml [02.04.14]
¢ Impulsreferat der Lehrperson
e weitere Experimente auf Inquiry Level 1 die
SchiilerInnen selbst zu Erklarungen kommen
lassen (s. Beilage)
Fachliche Klarung: ,Beim Lotoseffekt verhindert die
Noppenstruktur mit der extrem wasserabweisenden
(hydrophoben) Wachsschicht jegliche Adhasion, so
dass auch an denjenigen Stellen, wo der
Wassertropfen aufliegt, keine Benetzung stattfinden
kann. Bei mit Nanopartikeln beschichteten Textilien
sitzen 200nm kleine, hydrophobe Nanoteilchen dicht
aneinander und verhindern, dass Schmutzpartikel
einen Kontakt zum Textilmaterial haben. Die
Adhasionswirkung auf die Schmutzpartikel ist
dadurch so gering, dass sie schon von normalem
Regen abgewaschen werden.”
(http://www.seilnacht.com/nano/nano_lot.html
19.06.2015)

Extend:



http://www.seilnacht.com/nano/nano_lot.html
http://www.seilnacht.com/nano/nano_lot.html
http://www.seilnacht.com/nano/nano_tec.html
http://www.seilnacht.com/nano/nano_tec.html
http://www.seilnacht.com/nano/nano_tec.html
http://www.seilnacht.com/nano/nano_lot.html

TE

¢ Anwendungen erproben und diskutieren:
anti-icing, anti-corrosion, anti-wet, self-
cleaning
http://www.neverwet.com/applications.php

¢ Nano-Technologie und natirlichen Lotus-
Effekt vergleichen (s. Molecool-Text unten)

e Effekt bei Rubeschichtungen

e Schiilerlnnen diskutieren Nebeneffekte des
Sprays, z. B.

— Was passiert mit dem SchweiR, wenn
man ein impragniertes T-Shirt tragt?

— Was passiert beim Waschen?

— Warum tragt der Mann im Video
Handschuhe? Wenn man es auf die
Kleidung spriihen kann, sollte es doch
vollig ungefahrlich sein.

— Sollte man Lebensmittel in Behaltnissen
aufbewahren, die innen mit dem Spray
behandelt wurden?

s. fur Diskussionsanldse auch
http://www.spiegel.de/netzwelt/gadgets/nano-
spray-neverwet-nie-mehr-angst-vor-rotweinflecken-
a-797817.html (19.06.2015)
http://www.slate.com/articles/technology/technolo
gy/2013/07/neverwet review the water repelling
spray is no miracle product.html (19.06.2015)

Evaluate:

»,Bereitet anhand eurer Ergebnisse eine Prasentation
vor dem Aufsichtsrat der Firma vor.”

Daran lasst sich erkennen, ob die Schilerinnen die
Zusammenhange verstanden haben und wie sie die
Ergebnisse fiir ihre Argumentation nutzen.

Lernziele:

Die Schilerlnnen kénnen ...

... die Begriffe ,hydrophob’ und ,lipophob’ erklaren.
... die Oberflachenspannung des Wassers
beschreiben und erlautern.

... die Funktion nano-beschichteter Materialien
diskutieren.

Untersuchungsfertigkeiten:

Experimente planen; Experimente durchfihren;
Beobachtungen systematisch erfassen und
dokumentieren; den Befunden Vorrang geben;
Erklarungen fir die Befunde formulieren, Wissen auf
weiterfihrende Auftrage libertragen

Hintergrundinformationen:

Molecool Heft Winter 2013/14

Fachliche Hintergriinde und
Experimentieranleitungen zum Lotuseffekt:
http://exponano.ch/wp-
content/uploads/2014/01/Lotuseffekt Lehreranleitu
ng.pdf (19.06.2015)

Hinweise:

Status: getestet

<| Quelle:



http://www.neverwet.com/applications.php
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Lizenz:

Namen der Autoren: Simone Abels & Anja Lembens

Zugehorigkeit: Universitat Wien

Land: Osterreich

Email-Adresse: Simone.abels@univie.ac.at
Materialien:

Silikonspray(s) bzw. Impragnierspray(s) (zu empfehlen: , Lowa Silicone Water Guard spray Multi“
(Art.nr.: 78010399000) im Sportgeschaft fiir ca. 10 €)

Lotusblatter getrocknet (z. B. im Yip Asia Supermarkt, NeulerchenfelderstralRe 32, 1160 Wien; 3,90 €
flr 10 Stick)

Kohlrabiblatter (andere Kohlsorten eignen sich ebenfalls)

Eisenplatten, Eisennagel, Watte, Kartons, Verschiedene Stoffreste, Holzstlicke, Wachs/Teelichter,
Erde, Pfeffer, Coca Cola, Ketchup, Senf, Rotwein(essig), Pflanzendl zum Testen der Wirksamkeit der
Sprays auf verschiedenen Materialien und verschiedenen Verschmutzungsmoglichkeiten

Lineal, Glasstdbe, Loffel/Spatel, Tiegelzangen, Pasteurpipetten, Becherglédser, Eprouvettenstinder,
Lupen, ggf. Mikroskop

Laptop + Werbefilm
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Please keep in mind the fallowing safety instructions:
Ensure thers i gaod vantilatios during the expesdmest,

Do riad inhisde dprasy mist s vapsur.
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